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Електронна версія

Інститут засобів навчання АПН України
КРЕСЛЕННЯ

8 -- 9 КЛАСИ

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Курс креслення має загальноосвітній характер і сприяє політехнічній освіті учнів, розвиткові у них технічних здібностей та формуванню просторового мислення.

Програма курсу має на меті сформувати в учнів ставлен​ня до креслення як до одного з головних і необхідних за​собів спілкування людей у їхній практичній діяльності, на​вчити свідомо читати креслення та схеми, самостійно вико​нувати графічні документи для виготовлення предметів тру​дової навчальної діяльності.

Зміст програми спрямований на вирішення таких за​вдань:

1) формування в учнів системи знань та вмінь, не​обхідних для виконання графічних документів;

2) сприяння учням у виконанні навчальних функцій, пов'язаних із читанням графічних матеріалів;

3) забезпечення умов для вивчення учнями основ сучас​ного виробництва;

4) сприяння тому, щоб учні оволоділи обраним профілем трудового навчання;

5) розвиток в учнів просторового мислення;

6) формування здатності до самостійної роботи з навчаль​ним матеріалом;

7) формування в учнів якостей, необхідних для технічної творчості та участі в раціоналізаторській діяльності.

Зміст програми передбачає створення умов для ознайом​лення учнів з основами сучасного виробництва та з місцем графічних документів у виробничій діяльності людей. Фор​муванню в учнів просторового мислення, розвиткові їхніх технічних здібностей сприятимуть різноманітні практичні роботи, пов'язані з аналізом змісту зображень на кресленні та читанням креслень з метою визначення певних відомо​стей про зображені на них предмети, із застосуванням еле​ментів конструювання та уявних перетворень просторових властивостей предметів.

Програма складається з тематичного плану, змісту на​вчального матеріалу, основних вимог до рівня навчальних досягнень та їх критеріїв, орієнтовного змісту практичних робіт.

У тематичному плані наведено рекомендований розподіл часу в годинах за навчальними темами. Залежно від кон​кретних умов, пов'язаних з оволодінням змісту тієї чи іншої теми учнями, вчитель має право перерозподіляти години між окремими темами програми.

Оволодіння навчальними досягненнями з креслення здійснюється на базі вивчення теоретичного матеріалу та виконання практичних робіт.

Практичні роботи передбачають: читання креслень, вико​нання графічних вправ у робочих зошитах, виконання крес​лень та ескізів на аркушах креслярського паперу.

Конкретний матеріал для практичних робіт учитель до​бирає самостійно, виходячи зі змісту навчального ма​теріалу та орієнтуючись на наведені в підручнику з крес​лення зразки завдань. У процесі добору завдань перевагу слід віддавати таким, які активізують навчально-пізнаваль​ну діяльність учнів: роботі з довідковим матеріалом, за​вданням творчого характеру тощо. Необхідно намагатися, щоб завдання для вправ і графічних робіт мали індивіду​альний характер.

Практичні роботи слід виконувати безпосередньо на уроці, але обмежену кількість деяких із них (на розсуд 
учителя) можна виконувати як домашні завдання. Усі прак​тичні роботи повинні виконуватись тільки олівцем із засто​суванням креслярських інструментів.

Під час вивчення курсу необхідно широко використову​вати навчальні наочні посібники: таблиці, зразки креслень, моделей, роздатковий матеріал, екранні посібники тощо. Самостійна робота учнів з підручником та наочними посібниками має стати невід'ємною складовою процесу на​вчання.

Визначення рівня навчальних досягнень учнів здій​снюється шляхом тематичного та підсумкового контролю.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Назва теми


	К-ть год



	8 клас

Вступ

1. Загальні вимоги до оформлення креслень

2. Креслення в системі прямокутних проекцій

3. Наочні зображення предметів у системі

    аксонометричних проекцій

4. Проеціювання геометричних тіл та їх елементів

5. Геометричні побудови під час виконання

    креслень

6. Виконання та читання креслень предметів

    Усього

9 клас

7. Перерізи та розрізи при виконанні креслень

    предметів

8. Умовності та спрощення під час виконання

    проекційних креслень

9. Складання креслення

10. Топографічні та будівельні креслення

11. Технічні схеми

      Усього
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	8 КЛАС

Вступ
Мета і завдання вивчення креслення. 

Застосування графічних документів у практичній діяльності людей. Стислі відомості з історії розвитку креслення. Механізація та автоматизація креслярсь​ких робіт в умовах сучасного виробництва. 

Інструмент, приладдя і матеріали, необхідні для ви​конання креслень. Раціональні прийоми роботи крес​лярським інструментом.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом, учні повинні знати:

призначення графічних документів у практичній діяльності людей;

місце та роль курсу креслення в системі шкільних предметів; 

раціональні прийоми роботи креслярським інстру​ментом.

1. Загальні вимоги до оформлення креслень

Поняття про державні стандарти, які визначають правила оформлення креслень. 

Формати креслень. Робоче поле та рамка креслен​ня. Основний напис на кресленні. 

Лінії креслення: суцільна товста основна, суцільна

тонка, суцільна хвиляста, штрихова, штрихпунктирна і штрихпунктирна з двома крапками. Співвідношення товщин ліній та їх призначення. 

Основні відомості про нанесення розмірів на крес​леннях: виносні та розмірні лінії, стрілки, знаки діаметра і радіуса, умовне позначення товщини й до​вжини деталі, розміщення розмірних ліній. Масштаби креслень: призначення, види й позна​чення.

Основні відомості про креслярські шрифти: види, співвідношення розмірів. Букви, цифри і знаки на кресленнях.


	


	Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:

розміри формату А4;

розміри рамки креслення;

призначення основного напису на кресленні; 

призначення основних типів ліній креслення та співвідношення їх товщин; 

правила нанесення лінійних розмірів при паралельних і похилих розмірних лініях, розмірів кола, дуги і кутів;

 призначення масштабів під час виконання креслень;

 сутність масштабів зменшення та збільшення. 

уміти:

проводити рамку креслення; 

виконувати основний напис на кресленні;

проводити лінії креслення відповідної товщини; 

позначати лінійні розміри та розміри кри​волінійних елементів контурів зображень в обсязі вивчених правил;

визначати масштаби креслень; 

позначати масштаби креслень; 

виконувати написи в кутовому штампі креслення та проставляти розмірні числа креслярським шриф​том.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу, пов'язану з визначенням типів ліній на кресленні. 

2. Викреслити на аркуші креслярського паперу формату А4 рамку та основний напис креслення за розмірами, наведеними в підручнику. Заповнити гра​фи основного напису креслярським шрифтом. 

3. Виконати в робочому зошиті запропоновані вчи​телем написи креслярським шрифтом. 

4. Виконати вправу, пов'язану із засвоєнням пра​вил нанесення розмірів. 

5. Виконати вправу, пов'язану з визначенням мас​штабу зображення на кресленні. 

6. Виконати   на   раніше   підготовленому   форматі   А4 
	


	креслення плоскої деталі в заданому масштабі з нане​сенням необхідних розмірів.

2. Креслення в системі прямокутних проекцій

Поняття про проеціювання. Методи проеціювання: центральне і паралельне. Прямокутні проекції як засіб зображення об'ємного предмета на площині. Побудова проекцій предметів на одній, двох і трьох взаємно перпендикулярних площинах проекцій.

Поняття про вигляд як різновид зображень на кресленні. Взаємне розташування виглядів на крес​ленні та їх назви: вигляд спереду, вигляд зверху, ви​гляд зліва. Вимоги до головного вигляду на кресленні. Визначення необхідної та достатньої кількості ви​глядів на кресленні.

Поняття про місцевий вигляд, розташований у проекційному зв'язку з головним виглядом.

Послідовність побудови виглядів на кресленні. Призначення ліній проекційного зв'язку. Допоміжна пряма креслення.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні 

знати:

методи проеціювання та їх характеристику;

елементи апарата проеціювання;

площини проекцій, проеціювальні промені;

основи прямокутного проеціювання на одну, дві і три взаємно перпендикулярні площини проекцій;

визначення вигляду;

назви виглядів на кресленнях та їх взаємне розміщення;

вимоги до головного вигляду на кресленні;

призначення місцевого вигляду на кресленні.

уміти:

будувати проекції предметів на одну, дві і три взаємно перпендикулярні площини проекцій;

розміщувати вигляди креслення у проекційному зв'язку;

визначати головний вигляд предмета;


	

	визначати раціональну кількість виглядів на крес​ленні;

будувати місцеві вигляди, розташовані у про​екційному зв'язку з головним виглядом.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати в робочому зошиті креслення предме​та, зображення якого потребує однієї проекції.

2. Виконати вправу, пов'язану з читанням зобра​жень предметів, що містять дві проекції.

3. Виконати вправу, пов'язану з читанням зобра​жень предметів, що містять три проекції.

4. Виконати вправу на побудову двох проекцій предмета за його наочним зображенням.

5. Виконати вправу на порівняння виглядів предме​та з його наочним зображенням.

6. Виконати вправу на моделювання предмета з картону, паперу чи дроту за його кресленням.

7. Виконати в робочому зошиті побудову третьої проекції предмета за двома заданими.

8. Виконати вправу на побудову місцевого вигляду.

9. На форматі А4 виконати креслення предмета, визначивши необхідні для цього вигляди за його на​очним зображенням.

3. Наочні зображення предметів у системі аксономет​ричних проекцій

Призначення та основні види аксонометричних проекцій. Утворення наочних зображень предметів за допомогою аксонометричних проекцій.

Косокутна фронтальна диметрична проекція. Пря​мокутна ізометрична проекція. Напрямки осей, показ​ники спотворення, нанесення розмірів на зображеннях.

Аксонометричні проекції плоских фігур: чотири​кутника, трикутника, шестикутника. Еліпс як аксоно​метрична проекція кола. Побудова овалу.

Аксонометричні проекції геометричних тіл: приз​ми, піраміди, циліндра, конуса.

Поняття про технічний рисунок та його призначен​ня. Застосування аксонометричних проекцій для по​будови технічних рисунків.


	

	Побудова технічних рисунків предметів, зображе​них у системі прямокутних проекцій. Вибір виду ак​сонометричної проекції та раціонального способу її побудови. Способи передачі об'ємності предметів на технічних рисунках.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:

призначення аксонометричних проекцій;

характерні особливості косокутної фронтальної ди-метричної проекції;

характерні особливості прямокутної ізометричної проекції;

умови, які впливають на вибір виду аксонометрич​ної проекції для побудови наочного зображення пред​мета;

призначення технічного рисунка та його відмінність від креслення.

уміти:

будувати аксонометричні проекції плоских фігур;

будувати аксонометричні проекції геометричних тіл;

вибирати вид аксонометричної проекції для побу​дови наочного зображення предметів;

будувати аксонометричні проекції предметів, обме​жених площинами та поверхнями тіл обертання;

наносити розміри на аксонометричних проекціях предметів;

виконувати технічні рисунки простих деталей.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправи на побудову диметричних про​екцій геометричних фігур за їх заданими розмірами.

2. Виконати вправи на побудову ізометричних про​екцій геометричних фігур за їх заданими розмірами.

3. У робочому зошиті побудувати диметричну про​екцію предмета за його прямокутними проекціями та заданими розмірами.

4. У робочому зошиті побудувати ізометричну про​екцію предмета за його прямокутними проекціями та заданими розмірами. Нанести розміри.


	

	5. Виконати вправи на побудову овалів, які є аксо​нометричними проекціями кіл заданих діаметрів.

6. У робочому зошиті побудувати ізометричні про​екції призми, піраміди, циліндра і конуса за їх задани​ми розмірами.

7. У робочому зошиті побудувати ізометричну про​екцію предмета з циліндричними отворами чи висту​пами. Нанести розміри.

8. У робочому зошиті виконати технічний рисунок предмета за його прямокутними проекціями.

9. У робочому зошиті виконати технічний рисунок предмета за його моделлю.

4. Проеціювання геометричних тіл та їх елементів

Аналіз геометричної форми предмета за його крес​ленням. Уявний поділ предмета на окремі геомет​ричні тіла (циліндри, конуси, кулі, призми, піраміди та їх частини). Проекції геометричних тіл як елемен​ти графічного зображення предмета.

Знаходження на кресленні проекцій вершин, ребер, граней, твірних і поверхонь тіл обертання як еле​ментів зображення предмета на кресленні. Побудова проекцій точок, що лежать на поверхні предмета.

Розгортання поверхонь геометричних тіл. Побудова розгорток призми, піраміди, циліндра, конуса.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
основи аналізу геометричної форми предмета;

характерні особливості проекцій геометричних тіл;

послідовність побудови проекцій точок, що лежать на поверхні предмета;

практичне застосування розгорток поверхонь пред​метів.

уміти:

уявно розчленовувати предмети на окремі геомет​ричні тіла;

будувати проекції геометричних тіл;

аналізувати графічний склад проекцій геометрич​них тіл;


	

	будувати проекції точок, що лежать на поверхні предмета;

будувати розгортки поверхонь геометричних тіл.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу на аналіз форми предметів за їх наочними зображеннями. 

2. Виконати вправу на аналіз креслення групи гео​метричних тіл. 

3. Виконати вправу на аналіз елементів поверхні предмета за його прямокутними проекціями. 

4. У робочому зошиті побудувати проекції призми, піраміди, циліндра і конуса за їх заданими розмірами. 

5. Виконати вправи на визначення проекцій точок, заданих на наочних зображеннях геометричних тіл. 

6. Виконати вправи на визначення проекцій точок, заданих на наочних зображеннях предметів. 

7. У робочому зошиті виконати креслення предме​та за письмовим описом його форми. 

8. Виконати вправи на побудову проекцій точок, які лежать на поверхнях предметів. 

9. У робочому зошиті побудувати розгортку призми і піраміди за їх заданими розмірами.

5. Геометричні побудови під час виконання креслень

Аналіз графічного складу зображень на кресленні. Використання геометричних побудов при виконанні креслень предметів: поділ відрізка, кола і кута на рівні частини.

Спряження як елемент контуру предмета. Види спряжень, їх елементи й послідовність побудови. Проведення дотичної до кола в заданій точці. Побу​дова спряжень на контурах зображень предметів. 

Послідовність викреслювання контуру зображення предмета. Зв'язок креслення з розмічанням заготовки.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
способи поділу відрізка на рівні частини;


	

	способи поділу кута на рівні частини; 

способи поділу кола на рівні частини;

основні геометричні елементи спряження: центр і точки спряження. 

уміти: 

визначати графічні елементи, необхідні для побудо​ви контуру зображення предмета;

ділити відрізок на рівні частини;

ділити кут на рівні частини;

ділити коло на рівні частини; 

проводити дотичну до кола в заданій точці; 

будувати спряження прямого, гострого і тупого кутів.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу на аналіз графічного складу контуру зображення. 

2. У робочому зошиті виконати вправи на поділ ко​ла заданого діаметра на три, шість і вісім частин дво​ма способами: за допомогою лінійки й кутників і за допомогою циркуля. 

3. У робочому зошиті виконати вправи на побудо​ву спряжень прямого, гострого і тупого кутів дугою заданого радіуса. 

4. У робочому зошиті виконати побудову контуру зображення плоскої деталі з застосуванням вивчених геометричних побудов. 

5. У робочому зошиті побудувати контур зображен​ня плоскої деталі за письмовим описом її форми та заданими розмірами. 

6. На форматі А4 виконати креслення предмета за його наочним зображенням, застосувавши вивчені ге​ометричні побудови.

6. Виконання й читання креслень предметів

Нанесення розмірів на кресленнях з урахуванням форми предметів. Деякі умовності під час нанесення розмірів на кресленнях. Розміри, що визначають взаємне розміщення частин предмета. Нанесення розмірів ухилу та конусності. Штрихування плоскої поверхні тонкими лініями.


	

	Виконання креслень предметів із перетворенням їх форми, взаємного розміщення частин і просторового положення предметів. Елементи конструювання за зображеннями предметів.

Ескіз деталі, його призначення та відмінність від креслення. Послідовність виконання та оформлення ескіза. Виконання ескізів деталей (з натури).

Читання креслень предметів. Читання креслень у запропонованій послідовності. Читання креслень за поставленими запитаннями.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
раціональні прийоми нанесення розмірів на крес​леннях;

умовності нанесення розмірів, які скорочують кількість зображень на кресленні;

визначення ескіза;

призначення ескіза;

послідовність виконання ескіза;

відмінність ескіза від креслення.

уміти:

наносити розміри на креслення предметів з ураху​ванням їх форми;

здійснювати нескладні динамічні просторові пере​творення предметів;

виконувати ескізи нескладних деталей з натури;

читати креслення предметів.

Завдання до практичних робіт

1. У робочому зошиті побудувати наочне зображен​ня предмета за його прямокутними проекціями. На​нести на ньому задані на проекціях розміри.

2. У робочому зошиті побудувати три вигляди пред​мета за його наочним зображенням. Нанести не​обхідні розміри.

3. Виконати вправи, пов'язані зі скороченням кількості зображень на кресленні за рахунок застосу​вання умовних позначень.

4. У  робочому  зошиті  виконати  креслення  предмета  за 


	

	його наочним зображенням з уявним видален​ням певних частин предмета.

5. У робочому зошиті виконати креслення предме​та за його наочним зображенням, попередньо уявно повернувши предмет у просторі.

6. У робочому зошиті виконати креслення предме​та за його наочним зображенням, попередньо уявно змінивши взаємне розміщення частин предмета.

7. На форматі А4 виконати креслення предмета за його наочним зображенням, попередньо уявно здійснивши конструктивні зміни форми деталі.

8. Виконати вправи, пов'язані з читанням креслень за завданням учителя.

9. Виконати ескіз деталі за її наочним зображенням.

10. Виконати ескіз деталі з натури.

11. На форматах А4 за ескізом деталі виконати її креслення і технічний рисунок.

9 КЛАС

7. Перерізи та розрізи під час виконання креслень

предметів

Поняття про переріз як різновид зображень крес​лення. Утворення перерізу. Види перерізів: винесені та накладені. Виконання й позначення перерізів. Умовності, прийняті при виконанні перерізів.

Графічне позначення матеріалів на перерізах. 

Поняття про розріз як різновид зображень креслен​ня. Утворення розрізу. Відмінність між розрізом і пе​рерізом. Види розрізів: прості й складні, повні й місцеві. Виконання й позначення розрізів. Поєднання вигляду з частиною розрізу. Особливі випадки розрізів. Умовності та спрощення при виконанні розрізів.

Застосування розрізів в аксонометричних про​екціях.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
визначення перерізу та розрізу;

призначення перерізу та розрізу;


	

	класифікацію та особливості різних видів перерізів і розрізів;

відмінність між розрізом і перерізом.

уміти:

виконувати і позначати перерізи та розрізи на крес​леннях предметів;

застосовувати необхідні умовності та спрощення під час виконання перерізів і розрізів;

застосовувати поєднання вигляду з частиною розрізу;

читати креслення, що містять перерізи та розрізи;

будувати аксонометричні проекції з розрізами.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправи на порівняння зображень із пе​рерізами та наочних зображень предметів.

2. Виконати вправи на порівняння виглядів і пе​рерізів та визначення їх взаємної відповідності.

3. У робочому зошиті виконати вправи на побудо​ву винесених перерізів.

4 У робочому зошиті виконати вправи на побудову накладених перерізів.

5. Виконати вправи на порівняння зображень розрізів і перерізів.

6. Виконати вправи, пов'язані з читанням крес​лень, що містять різні види розрізів.

7. Виконати вправи, пов'язані з побудовою розрізів, що їх визначив учитель.

8. Виконати вправи, пов'язані з визначенням фор​ми деталей за допомогою перерізів.

9. У робочому зошиті виконати креслення пред​метів, застосувавши корисні розрізи.

10. У робочому зошиті виконати креслення пред​метів, застосувавши необхідні умовності та спрощен​ня побудови розрізів.

11. За наочним зображенням виконати ескіз деталі з необхідними перерізами.

12. За наочним зображенням виконати ескіз деталі з необхідними перерізами, попередньо доповнивши деталь конструктивними елементами, що їх вказав учитель.


	

	13. За наочним зображенням виконати ескіз деталі, застосувавши необхідні розрізи. Кількість зображень визначити самостійно.

14. У робочому зошиті виконати технічний рисунок деталі з вирізом її чверті. 

15. За наочним зображенням виконати ескіз деталі, застосувавши необхідні розрізи. Попередньо змінити форму деталі за завданням учителя. 

16. Прочитати креслення деталі, давши відповіді на поставлені запитання.

17. На форматі А4 за двома заданими виглядами де​талі побудувати третій. Застосувати необхідні розрізи, нанести розміри.

8. Умовності та спрощення під час виконання проекційних креслень

Узагальнення поняття про зображення на кресленні. Визначення необхідної та достатньої кількості зобра​жень на кресленні. Вибір головного зображення на кресленні. Застосування додаткових і місцевих ви​глядів під час виконання креслень. 

Умовності, що забезпечують раціональне скорочен​ня кількості зображень на кресленні. 

Компонування зображень під час виконання креслень.

Виконання й читання креслень, що містять вивчені умовності.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
визначення узагальненого поняття зображення на кресленні; 

вимоги до оптимальної кількість зображень на кресленні;

вимоги до головного зображення; 

умовності, які забезпечують раціональне скорочен​ня кількості зображень; 

вимоги до компонування зображень на кресленні.

уміти:

визначати необхідну й достатню кількість зобра​жень на кресленні;


	

	вибирати головне зображення на кресленні;

застосовувати необхідні місцеві й допоміжні вигля​ди під час виконання креслень;

застосовувати умовності, які дають можливість раціонально скорочувати кількість зображень на крес​ленні;

компонувати зображення на полі креслення;

виконувати й читати креслення, що містять вивчені умовності.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу на побудову місцевого вигляду.

2. Виконати вправу на побудову додаткового ви​гляду.

3. Виконати вправу на визначення головного зоб​раження на кресленні.

4. Виконати ескіз деталі з натури, застосувавши не​обхідні спрощення зображень.

5. На форматі А4 виконати креслення деталі за її наочним зображенням. Самостійно визначити не​обхідні для виконання креслення зображення.

6. Прочитати креслення деталей за запитаннями, що їх поставив учитель.

9. Складальні креслення

Призначення та зміст складальних креслень. Уза​гальнення й систематизація знань про складальні креслення, що їх засвоїли учні в процесі трудового навчання.

Зображення з'єднань деталей — елементи складаль​них креслень. Загальні поняття про з'єднання дета​лей. Зображення рознімних з'єднань деталей:

болтових, шпилькових, гвинтових, шпонкових і штифтових.

Різьбові з'єднання на складальних кресленнях. Зо​браження та позначення різьби на кресленнях з'єднань. Спрощене зображення різьбових з'єднань. Умовні позначення кріпильних деталей різьбових з'єднань.

Зображення та позначення нерознімних з'єднань: зварних, паяних, клейових, заклепкових.


	

	Особливості виконання складальних креслень: розрізи на складальних кресленнях, штрихування пе​рерізів суміжних деталей, нанесення розмірів, умов​ності та спрощення на складальних кресленнях.

Читання складальних креслень за планом. Читання складальних креслень.

Деталювання складальних креслень. Призначення і зміст процесу деталювання складального креслення. Послідовність деталювання. Узгодження розмірів де​талей у процесі деталювання.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
визначення складального креслення;

визначення рознімного з'єднання;

визначення нерознімного з'єднання;

види рознімних і не рознімних з'єднань та їх харак​терні особливості;

особливості умовного зображення різьби на стержні та в отворі;

основні параметри і характерні особливості мет​ричної, трапецоїдної, упорної та трубної циліндрич​ної різьб;

умовні позначення вивчених типів різьб;

характерні особливості зображення болтового, шпилькового, гвинтового, шпонкового та штифтово​го з'єднань;

призначення та зміст специфікації до складального креслення;

особливості виконання розрізів на складальних кресленнях;

особливості нанесення розмірів на складальних кресленнях;

визначення деталювання;

умовності та спрощення, які застосовують на скла​дальних кресленнях;

послідовність читання складальних креслень.

уміти:

читати зображення з'єднань деталей;


	

	визначати за допомогою довідкових матеріалів не​обхідні розміри кріпильних деталей;

умовно зображати різьби на зовнішніх та внутрішніх поверхнях деталей;

читати умовні позначення різьб;

умовно позначати різьби на кресленнях;

спрощено зображувати різьбові з'єднання деталей;

виконувати креслення основних видів з'єднань де​талей;

читати зображення на складальних кресленнях;

читати специфікацію складального креслення;

читати й деталювати креслення виробів, які скла​даються з 5-6 деталей;

узгоджувати розміри деталей у процесі деталювання.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправи на читання умовних позначень різьб.

2. Виконати вправи на визначення розмірів кріпильних деталей з різьбою за довідковими ма​теріалами.

3. За наочним зображенням виконати ескіз деталі з різьбою.

4. У робочому зошиті зобразити дві деталі, з'єднані способом загвинчування однієї в іншу. Позначити різьбу на з'єднанні.

5. Виконати вправи на читання рознімних з'єднань.

6. Виконати вправи на читання нерознімних з'єднань.

7. Виконати вправу на визначення розмірів еле​ментів шпонкового з'єднання за довідковими ма​теріалами.

8. На форматі А4 виконати креслення шпонкового з'єднання. Необхідні розміри визначити за довідко​вими матеріалами.

9. У робочому зошиті побудувати зображення штифтового з'єднання.

10. У робочому зошиті побудувати зображення болтового з'єднання спрощеним способом.


	

	11. У робочому зошиті побудувати зображення шпилькового з'єднання спрощеним способом.

12. Виконати вправи на читання складальних креслень за поставленими запитаннями.

13. Виконати вправу на складання специфікації до складального креслення.

14. Прочитати складальне креслення за планом, що його запропонував учитель.

15. Виконати ескізи деталей, що їх визначив учи​тель, за складальними кресленнями.

10. Топографічні та будівельні креслення

Призначення топографічних креслень. Зображен​ня на топографічних кресленнях. Масштаби топо​графічних креслень. Зображення рельєфу місцевості. Умовні графічні позначення на топографічних крес​леннях. Читання топографічних креслень.

Призначення будівельних креслень. Основні види будівельних креслень. Зміст будівельного креслення та особливості його оформлення. Зображення на будівельних кресленнях. Умовні позначення на будівельних кресленнях. Розміри на будівельних кресленнях. Читання будівельних креслень.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
призначення топографічного креслення;

особливості виконання зображень рельєфу місце​вості на топографічному кресленні;

види й призначення будівельних креслень;

визначення й характерні особливості зображень на будівельних кресленнях;

особливості нанесення розмірів на будівельних кресленнях;

призначення експлікації.

уміти:

визначати особливості рельєфу місцевості за топо​графічним кресленням;

читати умовні графічні позначення на топо​графічних кресленнях;


	

	розрізняти основні види топографічних креслень;

читати нескладні будівельні креслення.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу на читання умовних топо​графічних позначень.

2. Виконати вправу на читання рельєфу місцевості за топографічним кресленням.

3. Прочитати топографічне креслення за поставле​ними запитаннями.

4. Виконати вправу на читання умовних позначень на будівельних кресленнях.

5. Виконати вправу на читання планів будівель.

6. Прочитати будівельне креслення за поставлени​ми запитаннями.

11. Технічні схеми

Призначення і види технічних схем: кінематичні, гідравлічні, пневматичні, електро- й радіотехнічні.

Графічні зображення, що застосовуються при вико​нанні схем. Позиційні позначення на схемах.

Читання нескладних технічних схем.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом теми, учні по​винні знати:
визначення схеми;

призначення та основні види технічних схем.

уміти:

читати нескладні технічні схеми.

Завдання до практичних робіт

1. Виконати вправу на читання умовних графічних позначень на схемах.

2. Виконати вправу на порівняння позначень на схемі з довідковими матеріалами.

3. Виконати вправу на складання таблиці переліку елементів до схеми.

4. Виконати вправу на перекомпонування схеми.

5. Виконати вправу на зображення відсутніх на схемі елементів.

6. Прочитати схему за поставленими запитаннями.


	


КРЕСЛЕННЯ

8 -- 11 КЛАСИ

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Програма призначена для забезпечення поглибленого вивчення машинобудівною креслення учнями 8 -- 11 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Метою навчання за даною програмою є формування в учнів знань, умінь та на​вичок за професією кресляра.

Програма має на меті сформувати в учнів знання і вміння виконувати й читати робочі креслення деталей і складальні креслення виробів різного технічного призначення. Зміст про​грами передбачає дві форми навчальної діяльності школярів: вивчення теоретичного матеріалу та виконання графічних робіт у вигляді ескізів і креслень відповідно до вимог держав​них стандартів і стандартів ЄСКД. Поглиблення теоретичної підготовки школярів планується здійснювати через проведен​ня цілеспрямованих екскурсій на промислове підприємство. Практична робота школярів спрямована на широке ознайом​лення їх із технічними об'єктами для викреслювання, форму​вання доцільних способів роботи з креслярським інструмен​том тощо. Окремі теми програми передбачають ознайомлення учнів з питаннями технології металообробного виробництва, деталей машин і механізмів, без знання яких неможливо свідо​мо виконувати машинобудівні креслення.

Значну увагу під час організації практичних робіт слід приділяти виконанню учнями конструкторсько-графічної документа-

ції для виробничих дільниць (цехів) МНВК, май​стерень школи або місцевого підприємства.

Зміст програми передбачає формування в учнів уміння са​мостійно користуватися стандартами, довідковою літерату​рою.

Учні, які досягли відповідного рівня знань, можуть скла​дати іспит відповідно до кваліфікаційної характеристики. Їм може бути присвоєна кваліфікація кресляра.
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Назва теми


	К-ть год



	8 клас

    Вступ

1. Система конструкторсько-графічних документів

2. Основи креслярської техніки

3. Геометричні побудови на кресленнях

4. Виконання зображень технічних форм на
    кресленнях

5. Екскурсія на промислове підприємство

6. Креслярський практикум

Усього

9 клас

7. Виконання креслень деталей

8. Зображення та позначення різьб на кресленнях
    деталей

9. Відображення на кресленнях умов
    взаємозамінності деталей

10. Зазначення на кресленнях відомостей про
      матеріал деталі

11. Виконання креслень деталей з урахуванням їх
      форми і технології виготовлення

12. Ескізи деталей

13. Екскурсія на промислове підприємство

14. Креслярський практикум

Усього

10 клас

15. Загальні відомості про креслення з'єднань
      деталей

16. Креслення різьбових з'єднань

17. Креслення типових з'єднань
	1

3

10

12

15

3

24

68

6

8

4

4

20

8

2

16

68

2

10

16

	                                                                                                                     Продовження



	18. Креслення механічних передач та їх деталей

19. Виконання й читання складальних креслень

20. Екскурсія на промислове підприємство

21. Креслярський практикум

Усього

11 клас

22. Деталювання складальних креслень

23. Елементи технології й конструювання

деталей машин

24. Схеми машин і механізмів

25. Графічне зображення функціональних

залежностей

26. Екскурсія на промислове підприємство

27. Креслярський практикум

Усього
	8

16

2

14

68

18

15

8

4

3

20

68


                                            8 КЛАС
	Вступ

Завдання поглибленого вивчення креслення у школі. Розширення знань учнів про різні види практичної діяльності людей, пов'язані з застосуванням конструкторсько-графічних документів. Ознайомлення учнів із професіями, пов'язаними з виконанням конст​рукторсько-графічних документів. Роль графічних знань та вмінь у розвитку особистості школяра.
1. Система конструкторсько-графічних документів

Види виробів: деталь, складальна одиниця, ком​плекс, комплект.

Види й комплектність конструкторсько-графічних документів.

Види конструкторських документів залежно від способу їх виконання та характеру використання: оригінали, зразки, дублікати, копії, ескізи; креслення деталей, складальні креслення, креслення загального вигляду, габаритні креслення, монтажні креслення, схеми.

Єдина система конструкторської документації (ЄСКД) —


	

	комплекс державних стандартів з питань виконання та оформлення графічних документів. Класифікація й позначення стандартів ЄСКД.

Організація і механізація креслярсько-графічних робіт на виробництві. Сучасні засоби копіювання та розмноження графічних документів. Автоматизація креслярсько-графічних робіт із застосуванням ЕОМ.
2. Основи креслярської техніки

Сучасне креслярське обладнання: пристрої, інстру​мент, матеріали. Користування і догляд за ними. Найбільш уживані засоби конструкторської орг​техніки.

Нормативні та довідкові матеріали, що їх викорис​товують під час виконання креслярсько-графічних робіт.

Оформлення креслень: формати креслень, робоче поле креслення, основний напис на кресленні, поділ поля креслярського аркуша на зони.

Вимоги до проведення різних типів ліній на крес​леннях. Інструмент і засоби для проведення різних типів ліній на кресленнях.

Виконання написів на кресленнях. Види креслярських шрифтів. Співвідношення розмірів стандартного креслярського шрифту. Інструмент і пристрої для розмічання й наведення шрифту на кресленнях.
3. Геометричні побудови на кресленнях

Призначення і приклади застосування геометрич​них побудов у практичній діяльності людей: констру​ювання форми деталей, розмічання тощо.

Узагальнення відомостей про найпростіші геомет​ричні побудови: поділ відрізків і кутів на однакові ча​стини, побудова взаємно перпендикулярних і пара​лельних прямих, побудова заданих кутів, поділ кола на однакові частини, побудова багатокутників.

Раціональні прийоми виконання геометричних по​будов на кресленнях.

Зображення плоскої деталі. Послідовність побудови зобра-


	


	ження плоскої деталі. Аналіз графічного складу зображення плоскої деталі.

Зображення деталей із плавно спряженими поверх​нями. Виконання спряжених прямих (паралельних і непаралельних), дуги з прямою, двох дуг (внутрішнє, зовнішнє, комбіноване).

Циркульні та лекальні криві в технічних формах. Основні способи побудови овалів. Утворення й побу​дова лекальних кривих: еліпса, евольвенти. Огляд інших видів лекальних кривих.

Призначення й застосування ухилу і конусності в техніці. Позначення ухилів і конусностей на креслен​нях. Нанесення розмірів конусів.

Побудова розгорток поверхонь виробів, виготовле​них із листового матеріалу. Розгортки поверхонь бага​тогранників. Розгортки поверхонь зрізаних багатог​ранників. Визначення натуральних величин елементів поверхонь. Розгортки поверхонь технічних виробів.
4. Виконання зображень технічних форм

на кресленнях

Креслення в системі прямокутних проекцій. Мето​ди проеціювання. Проеціювання на дві й три площи​ни проекцій.

Поняття про вигляд як різновид зображень на кресленні. Вигляди на кресленні: основні, додаткові, місцеві. Вимоги до головного вигляду на кресленні. Визначення необхідної та достатньої кількості ви​глядів на кресленні.

Перерізи на кресленнях предметів. Утворення пе​рерізу. Види перерізів. Виконання й позначення пе​рерізів.

Призначення розрізів на кресленнях предметів. Ут​ворення розрізу. Відмінність між розрізом і перерізом. Види розрізів: прості, складні, місцеві. Поєднання ви​гляду з розрізом.

Компонування зображень під час виконання креслень.

Узагальнення знань учнів про зображення.

Перетин поверхонь геометричних тіл проеціювальними 


	

	площинами. Побудова дійсної величини фігури перерізу.

Похилі перерізи та розрізи технічних виробів. По​будова похилих перерізів і розрізів за визначеними напрямками проеціювання.

Лінії взаємного перетину поверхонь на зображен​нях технічних виробів. Побудова ліній перетину по​верхонь багатогранників. Побудова ліній перетину тіл обертання. Побудова ліній перетину поверхонь бага​тогранників із поверхнями тіл обертання. Деякі особ​ливі випадки перетину поверхонь. Спрощене зобра​ження ліній переходу.

Лінії зрізу на зображеннях співвісних поверхонь обертання. Побудова ліній зрізу на зображеннях по​верхонь.
5. Екскурсія на промислове підприємство

Ознайомлення з професіями, пов'язаними з вико​нанням конструкторсько-графічних документів.

Ознайомлення з різними видами конструкторсько-графічних документів на підприємстві.

Ознайомлення з робочим місцем кресляра і конст​руктора, із засобами механізації та автоматизації крес​лярсько-графічних робіт.

Ознайомлення із засобами копіювання та розмно​ження конструкторсько-графічних документів.

Ознайомлення із системою позначень креслень та з умовами зберігання й обліку графічних документів.
6. Креслярський практикум

(протягом навчального року)

Виконання креслень деталей із застосуванням пе​рерізів, розрізів, додаткових і місцевих виглядів.

Виконання креслень деталей, зображення яких по​требує побудови ліній перетину поверхонь, ліній зрізу.

Виконання креслень шаблонів, технічних розгорток.

Виконання самостійних графічних робіт за індивідуальними завданнями.

Виконання контрольного завдання.


	


	9 КЛАС

7. Виконання креслень деталей

Загальні відомості про деталь. Класифікація дета​лей. Конструктивні елементи деталей.

Зміст креслень деталей та основні вимоги до них.

Зображення на кресленнях деталей. Вибір зобра​жень з урахуванням форми деталей і способів їх виго​товлення. Умовності й спрощення на зображеннях деталей.

Розподіл розмірів на кресленнях деталей. Нанесен​ня розмірів з урахуванням послідовності виготовлен​ня деталі. Розміри конструктивних елементів деталей. Розмірні ланцюги та бази для відліку розмірів.
8. Зображення та позначення різьб

на кресленнях деталей

Призначення та класифікація різьб. Конструктивні й технологічні елементи різьби. Зображення різьби на кресленнях. Умовні позначення різьб на кресленнях.

Стандартні кріпильні деталі з різьбою: болти, гвин​ти, шпильки, гайки, фітинги. Особливості їх зобра​ження та нанесення розмірів.
9. Відображення на кресленнях умов

взаємозамінності деталей

Поняття про точність виготовлення деталей. Номінальні, дійсні та граничні розміри. Поняття про допуск і поле допуску. Позначення на кресленнях де​талей граничних відхилень розмірів і полів допусків.

Види похибок геометричної форми і розташування поверхонь деталей. Позначення на кресленнях відхи​лень форми й розташування поверхонь. 

Поняття про шорсткість поверхні. Позначення на кресленнях шорсткості поверхонь деталей.
10. Зазначення на кресленнях відомостей

про матеріал деталі

Загальні відомості про конструкційні матеріали, їх класифікація.


	

	Правила графічного позначення матеріалів на крес​леннях деталей.

Позначення на кресленнях марок матеріалів.

Позначення на кресленнях стану матеріалу деталі: термічна обробка, покриття тощо.
11. Виконання креслень деталей з урахуванням

їх форми і технології виготовлення

Креслення деталей, обмежених переважно площи​нами. Креслення деталей, обмежених переважно по​верхнями обертання. Креслення деталей, що їх одер​жують штампуванням. Креслення литих деталей. Креслення деталей із криволінійними поверхнями. Креслення пружин і пружних деталей. Групові крес​лення деталей. Ремонтні креслення.
12. Ескізи деталей

Призначення ескізів та вимоги до їх виконання. Техніка виконання геометричних побудов на ескізах.

Послідовність обмірювання деталей під час вико​нання ескізів. Вибір вимірювального інструменту за​лежно від вимог до точності вимірювання. Прямі та опосередковані вимірювання.

Використання стандартів і довідкових матеріалів при виконанні ескізів деталей.

13. Екскурсія на промислове підприємство

Ознайомлення з технологічними процесами і виго​товлення різних видів деталей.

14. Креслярський практикум

(протягом навчального року)

Виконання креслень деталей різної форми та призначення із зображенням і позначенням умовностей, необхідних для їх виготовлення.

Виконання креслень типових і уніфікованих дета​лей різного призначення.

Виконання креслень для виробничих дільниць (цехів) МНВК або майстерень школи.

Виконання самостійних графічних робіт за індивідуальними завданнями.

Виконання контрольного завдання.


	

	10 КЛАС

15. Загальні відомості про креслення з'єднань деталей
Загальне поняття про з'єднання. Класифікація з'єднань за ступенем рухомості, за характером скла​дання. Характеристика основних видів з'єднань.

Особливості виконання зображень на кресленнях з'єднань. Позначення розмірів і посадок спряжених поверхонь.

16. Креслення різьбових з'єднань деталей

Види з'єднань за допомогою різьб. Стандартні кріпильні деталі різьбових з'єднань. Способи зобра​ження кріпильних деталей на кресленнях з'єднань. Позначення кріпильних деталей на кресленнях різьбових з'єднань.

Креслення болтового, шпилькового, гвинтового і трубного з'єднань.

17. Креслення типових з'єднань деталей

Креслення шпонкових, шліцьових, штифтових і шплінтових з'єднань. Користування довідковими ма​теріалами під час виконання креслень цих видів з'єднань. Позначення на кресленнях з'єднань шпо​нок, основних параметрів шліців, штифтів і шплінтів.

Креслення нерознімних з'єднань; заклепками, зварю​ванням, склеюванням, паянням. Умовні зображення та позначення на кресленнях швів нерознімних з'єднань.

Використання довідкової літератури під час вико​нання креслень типових з'єднань.

18. Креслення механічних передач та їх деталей

Призначення й загальна характеристика передач.

Ознайомлення з типовими кресленнями зубчастих, рейкових, ланцюгових, пасових і фрикційних пере​дач. Способи конструктивного виконання типових деталей механічних передач, їх установлення і кріплення. Умовні зображення деталей різних видів передач. Креслення шківів фрикційних котків, зубчастих коліс, черв'яків і черв'ячних коліс, зубчас-


	


	тих рейок, храпових коліс тощо.

Ознайомлення з кресленнями конструкцій підшип​никових вузлів. Елементи підшипникових вузлів, їх зображення на кресленнях. Зображення та графічні позначення підшипників кочення.

Способи забезпечення щільності окремих вузлів з'єднань механічних передач. Зображення ущільню​вальних пристроїв.

Пристрої для змащування рухомих частин ме​ханічних передач. Зображення змащувальних прист​роїв.

19. Виконання й читання складальних креслень

Призначення і зміст складального креслення. Зоб​раження й розміри на складальних кресленнях. Нане​сення позицій на складальному кресленні та складан​ня специфікації. Умовності та спрощення на скла​дальних кресленнях.

Послідовність виконання складального креслення. Вибір масштабу і формату креслення, кількості не​обхідних зображень. Деякі конструктивно-техно​логічні особливості виконання зображень з'єднань деталей. Відображення на складальних кресленнях відомостей про додаткову обробку деталей. Зображен​ня пружин на складальних кресленнях.

Габаритні та монтажні креслення.

Креслення металевих конструкцій.

Ознайомлення зі складальними кресленнями ви​робів різного призначення: верстатних пристроїв, клапанів і кранів, насосів, механізмів машин, редук​торів, домкратів тощо.

Читання складальних креслень. Визначення за кресленням послідовності складання й розбирання виробів.

20. Екскурсія на промислове підприємство

Ознайомлення з різними видами з'єднань у сучас​них механізмах і машинах та з їх елементами.


	


	Ознайомлення з різними видами механічних пере​дач та їх будовою.

Ознайомлення з процесами складання виробів за їх складальними кресленнями.

21. Креслярський практикум

(протягом навчального року)

Виконання креслень різних видів рознімних і не-рознімних з'єднань.

Виконання креслень різних видів механічних пере​дач.

Виконання креслень деталей механічних передач.

Виконання складальних креслень і складання спе​цифікації до них.

Виконання контрольного завдання.

11 КЛАС

22. Деталювання складальних креслень

Зміст і послідовність деталювання складального креслення.

Визначення кількості зображень, масштабу і фор​матів для робочих креслень окремих деталей. Вибір положення деталі на головному зображенні.

Узгодження і проставлення розмірів спряжених по​верхонь деталей. Оцінювання передбачуваних квалітетів точності й показників шорсткості повер​хонь деталей.

Виконання деталювання складальних креслень різних ступенів складності.

23. Елементи технології та конструювання

деталей машин

Стадії розробки конструкторсько-графічної докумен​тації. Загальні відомості про конструювання деталей машин. Фактори, що впливають на раціональну форму деталі у процесі розробки конструкції: функціональна роль деталі у виробі, умови міцності та працездатності, технологічні й техніко-економічні вимоги.


	


	Конструктивні особливості литих, зварних, гнутих і механічно оброблених деталей та їх з'єднань.

Поняття про технологічність конструкцій деталей. Технологічність деталей, оброблюваних різанням. Технологічність литих деталей. Техніко-економічна технологічність деталей. Технологічність деталей при їх з'єднанні. Ремонтна технологічність конструкції. Технологічність і ергономіка.

Виконання завдань на доконструювання відсутньої ланки. Вдосконалення конструкції деталей залежно від заново визначених умов (видалення зайвої маси, зменшення механічної обробки, підвищення жорст​кості й міцності). Доопрацювання конструкції, пода​ної з неповними даними. Розробка пристрою за технічним завданням. Пошук нових варіантів конст​рукції виробу. Конструювання виробу за схемою кон​струкції. Робота з довідковою літературою.

24. Схеми машин і механізмів

Призначення схем та їх різновиди. Особливості ви​конання умовних графічних позначень на схемах.

Кінематичні схеми. Пневматичні схеми. Гідравлічні схеми. Електричні схеми.

25. Графічне зображення функціональних залежностей

Застосування графіків і діаграм для графічного зо​браження показників технічних процесів.

Види графіків і діаграм. Особливості їх виконання та оформлення.

26. Екскурсія на промислове підприємство

Ознайомлення з процесами конструювання виробів у технічних відділах підприємства.

27. Креслярський практикум

(протягом навчального року)

Деталювання складальних креслень різних ступенів складності.


	


	Виконання індивідуальних завдань на конструю​вання та вдосконалення конструкції деталі або технічного пристрою.

Виконання схем, графіків і діаграм на замовлення школи або МНВК.

Виконання контрольного завдання.

Вимоги до навчальних досягнень учнів

Оволодівши навчальним матеріалом та виконавши відповідні практичні роботи, учні повинні:

8 клас

знати:

призначення конструкторсько-графічних доку​ментів у практичній діяльності людей;

види сучасних конструкторсько-графічних доку​ментів;

правила та вимоги до оформлення технічних креслень;

раціональні способи виконання геометричних по​будов на кресленнях;

правила і способи побудови зображень на технічних кресленнях.

уміти:

виконувати необхідні геометричні побудови на кресленнях деталей;

виконувати на кресленнях написи креслярським шрифтом;

будувати похилі перерізи і розрізи поверхонь пред​метів;

будувати лінії зрізу та взаємного перетину повер​хонь на зображеннях технічних виробів.

9 клас

знати:

особливості виконання зображень деталей з ураху​ванням їх форми і технології виготовлення;

правила нанесення розмірів на кресленнях деталей;

правила нанесення на кресленнях деталей умовних графічних зображень і позначень;


	


	особливості виконання ескізів деталей.

уміти:

будувати зображення деталей з урахуванням їх фор​ми і технології виготовлення;

раціонально позначати розміри на кресленнях дета​лей;

наносити на кресленнях деталей необхідні графічні зображення та позначення;

читати й аналізувати креслення деталей;

виконувати й читати ескізи деталей;

користуватися довідковою літературою під час ви​конання та читання креслень.

10 клас

знати:

призначення та класифікацію основних видів з'єднань;

особливості виконання креслень основних видів з'єднань;

умовні позначення кріпильних деталей на креслен​нях з'єднань;

загальну класифікацію механічних передач;

особливості виконання креслень різних видів ме​ханічних передач та їх деталей;

призначення і зміст складального креслення;

умовності та спрощення, що їх застосовують під час виконання складальних креслень;

вимоги до зображень на складальних кресленнях;

послідовність виконання складального креслення.

уміти:

будувати зображення різних видів з'єднань і ме​ханічних передач;

читати й аналізувати зображення різних видів з'єднань і механічних передач;

виконувати складальні креслення виробів;

складати специфікацію до складального креслення.


	


	11 клас

знати:

зміст і послідовність деталювання складального креслення; 

поняття про технологічність деталі чи з'єднання;

поняття про способи конструювання механізмів; 

загальні питання конструювання; 

особливості виконання технічних схем, графіків діаграм.

уміти: 

визначати за складальним кресленням послідовність складання й розбирання виробу, способи з'єднання деталей;

виконувати деталювання складальних креслень;

виконувати технічні схеми, графіки й діаграми.


	


КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ УЧНІВ 3 КРЕСЛЕННЯ

Оцінювання навчальних досягнень учнів з креслення здійснюється у двох аспектах:

— рівень володіння теоретичними знаннями (який можна виявити у процесі усного чи різних форм письмового опиту​вання);

— якість виконання практичних та графічних робіт. Зважаючи на специфіку предмета, учителеві потрібно вра​ховувати такі вимоги:

— рівень засвоєння передбачених програмою теоретичних знань та їх застосування під час виконання графічних і прак​тичних робіт;

— уміння користуватися різними видами конструкторсько-технологічної документації та іншими джерелами інфор​мації;

— дотримання технічних вимог у процесі виконання графічних робіт;

— уміння організовувати робоче місце і підтримувати по​рядок на ньому в процесі роботи;

— рівень сформованості прийомів і навичок під час виконання практичних та графічних робіт.
	Бали


	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів



	
	І. Початковий рівень навчальних досягнень

	1


	Учень може розрізняти об'єкт вивчення і відтвори​ти деякі його елементи. 3 постійною допомогою вчителя виконує тільки фрагменти практичних за​вдань.

	2


	Учень відтворює незначну частину навчального ма​теріалу, має поверхові уявлення про об'єкт вивчен​ня, виявляє здатність елементарно висловити думку. Практичні завдання та графічні роботи виконує ли​ше з допомогою вчителя.

	3


	Учень відтворює менш як половину навчального матеріалу, з допомогою вчителя виконує елемен​тарні завдання. Графічна робота низького рівня якості.

	
	II. Середній рівень навчальних досягнень

	4


	Учень знає близько половини навчального ма​теріалу, здатний відтворювати його не в повному обсязі відповідно до тексту підручника або пояснен​ня вчителя. Практичні завдання та графічні роботи виконує під керівництвом учителя.

	5


	Учень розуміє основний навчальний матеріал, здат​ний дати визначення понять, але при цьому допус​кає помилки. 3 допомогою вчителя може відтвори​ти значну частину матеріалу, частково обґрунтувати та проаналізувати її, зробити висновки. Під час ви​конання практичних та графічних завдань потребує систематичної допомоги вчителя.

	6


	Учень виявляє знання і розуміння основних поло​жень навчального матеріалу. Відповідь його пра​вильна, але недостатньо осмислена. 3 допомогою вчителя може аналізувати навчальний матеріал, порівнювати та робити висновки, виправляти допу​щені помилки. Графічні практичні роботи виконує на середньому рівні.

	
	III. Достатній рівень навчальних досягнень

	7


	Учень виявляє знання і розуміння більшої частини навчального  матеріалу.  3  епізодичною   консуль-




	                                                                                 Продовження



	
	тацією вчителя застосовує знання для виконання практичних завдань. Користується необхідною кон​структорсько-технологічною документацією, яка передбачена програмою. Графічна робота достат​нього рівня якості.

	8


	Знання учня є достатньо повними, самостійно за​стосовує вивчений матеріал під час виконання практичних та графічних робіт, уміє аналізувати, робити висновки. Відповідь його повна, логічна, обґрунтована, але з деякими неточностями. Корис​тується необхідною конструкторсько-технологічною документацією, що передбачена програмою. Графічна робота хорошого рівня, хоч і може мати незначні відхилення від установлених норм.

	9


	Учень вільно володіє вивченим матеріалом та засто​совує його під час виконання практичних і графічних робіт, уміє узагальнювати й систематизу​вати інформацію. Користується конструкторсько-технологічною документацією, що передбачена про​грамою. Графічна робота доброго рівня.

	
	IV. Високий рівень навчальних досягнень

	10


	Учень володіє глибокими, міцними знаннями і здатний усебічно використовувати їх при виконанні графічних та практичних робіт. Користується кон​структорсько-технологічною документацією, що пе​редбачена програмою. Графічна робота виконана без відхилень від установлених норм.

	11


	Учень володіє узагальненими, глибокими знаннями з предмета, цілеспрямовано використовує їх під час виконання практичних та графічних завдань. Кори​стується різними видами конструкторсько-техно​логічної документації, що передбачена програмою. Графічна робота виконана на високому рівні.

	12


	Учень має системні знання, виявляє здатність прий​мати раціональні рішення при виконанні теоретич​них і практичних завдань. Вільно володіє різними видами конструкторсько-технологічної докумен​тації, визначених програмою. Графічна робота ви​конана бездоганно.
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